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最
近
の
Ｉ
Ｔ
技
術
の
進
展
に

伴
い
、
放
送
制
作
シ
ス
テ
ム
に

も
Ｉ
Ｔ
技
術
を
採
用
す
る
こ
と

が
増
え
て
き
た
。
ノ
ン
リ
ニ
ア

編
集
シ
ス
テ
ム
で
映
像
を
フ
ァ

イ
ル
と
し
て
扱
う
こ
と
が
代
表

例
だ
。
送
出
も
、
テ
ー
プ
カ
ー

ト
で
は
な
く
、
ビ
デ
オ
サ
ー
バ

ー
を
使
っ
て
映
像
フ
ァ
イ
ル
を

再
生
し
オ
ン
エ
ア
す
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
。
ま
た
、
取
材
カ

メ
ラ
と
し
て
Ｘ
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｍ
や
Ｐ

２
と
い
っ
た
Ｉ
Ｔ
技
術
を
採
用

し
た
非
テ
ー
プ
カ
メ
ラ
が
提
唱

さ
れ
、
カ
メ
ラ
で
フ
ァ
イ
ル
と

し
て
収
録
す
る
流
れ
が
で
き
て

き
た
。
ま
た
、
低
解
像
度
映
像

フ
ァ
イ
ル
を
再
生
し
て
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
映
像
を
検
索
す
る
シ
ス

テ
ム
も
増
え
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
映
像
を
フ
ァ
イ

ル
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
が
、

放
送
制
作
上
、
一
般
的
に
な
っ

て
き
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
こ

れ
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
で
は
、
こ

れ
ら
の
各
シ
ス
テ
ム
間
の
互
換

性
を
と
る
こ
と
が
容
易
で
は
な

く
、
非
圧
縮
の
映
像
信
号
（
ベ

ー
ス
バ
ン
ド
信
号
）
を
経
由
し

て
や
り
と
り
す
る
し
か
方
法
が

な
か
っ
た
。
制
作
効
率
を
あ

げ
、
長
期
的
な
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

を
計
る
た
め
に
、
独
立
し
た
機

器
と
し
て
ノ
ン
リ
ニ
ア
編
集
シ

ス
テ
ム
を
扱
う
の
で
は
な
く
、

ロ
ー
カ
ル
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
（
Ｌ
Ａ
Ｎ
）
で
シ
ス
テ
ム
間

を
接
続
し
、
映
像
フ
ァ
イ
ル
を

サ
ー
バ
ー
に
格
納
し
、
複
数
の

機
器
で
共
有
す
る
こ
と
が
望
ま

し
い
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
（
Ｍ
ａ
ｔ
ｅ
ｒ
ｉ
ａ

ｌ

ｅ
Ｘ
ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ

Ｆ
ｏ

ｒ
ｍ
ａ
ｔ
）
は
、
こ
の
た
め
の

標
準
映
像
フ
ァ
イ
ル
フ
ォ
ー
マ

ッ
ト
と
し
て
開
発
さ
れ
た
。
Ｓ

Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
規
格
と
し
て
標
準
化

さ
れ
、
世
界
中
で
採
用
が
始
ま

っ
て
い
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
規
格
は
、
マ
ル
チ
メ

デ
ィ
ア
情
報
を
フ
ァ
イ
ル
と
し

て
交
換
し
や
す
く
す
る
た
め
に

策
定
さ
れ
た
。
圧
縮
形
式
や
解

像
度
・
画
角
に
依
存
せ
ず
、
統

一
的
に
映
像
・
音
声
、
そ
れ
に

メ
タ
デ
ー
タ
を
一
つ
の
フ
ァ
イ

ル
中
に
格
納
で
き
る
フ
ォ
ー
マ

ッ
ト
と
し
て
工
夫
さ
れ
て
い

る
。
つ
ま
り
、
Ｈ
Ｄ
／
Ｓ
Ｄ
と

い
っ
た
解
像
度
・
画
角
や
、
非

圧
縮
、
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
―
２
、
Ｄ
Ｖ

な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
圧
縮
形
式

の
映
像
を
一
元
的
に
取
り
扱
う

こ
と
が
で
き
る
。
た
と
え
ば
、

メ
タ
デ
ー
タ
の
み
を
扱
う
シ
ス

テ
ム
の
場
合
、
Ｓ
Ｄ
で
運
用
を

始
め
た
後
、
Ｈ
Ｄ
化
の
際
に
作

り
な
お
す
こ
と
な
く
、
そ
の
ま

ま
使
え
る
。
メ
タ
デ
ー
タ
と
し

て
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
説
明
や
権

利
情
報
を
格
納
で
き
る
。
権
利

情
報
と
し
て
は
、
出
演
者
や
関

係
者
の
他
、
契
約
情
報
も
記
述

で
き
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
規
格
は
、
Ｐ
ｒ
ｏ
―

Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
フ
ォ
ー
ラ
ム
が
中
心

と
な
っ
て
策
定
さ
れ
た
。
Ｐ
ｒ

ｏ
―
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
フ
ォ
ー
ラ
ム

は
、
Ｂ
Ｂ
Ｃ
、
Ｃ
Ｎ
Ｎ
な
ど
の

放
送
局
の
技
術
部
門
、
ソ
ニ
ー

や
ス
ネ
ル
ア
ン
ド
ウ
ィ
ル
コ
ッ

ク
ス
な
ど
の
機
器
メ
ー
カ
ー
、

Ｉ
Ｂ
Ｍ
な
ど
の
Ｉ
Ｔ
系
の
会
社

が
集
ま
っ
て
１
９
９
８
年
に
発

足
し
た
業
界
団
体
だ
。
当
初
は

Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
―
２
を
放
送
制
作
に

使
用
す
る
こ
と
を
主
眼
と
し
て

い
た
が
、
１
９
９
９
年
か
ら
Ｍ

Ｘ
Ｆ
規
格
の
検
討
が
始
ま
り
、

２
０
０
３
年
に
Ｍ
Ｐ
Ｅ
Ｇ
に
依

存
し
な
い
形
の
最
終
案
が
策
定

さ
れ
、
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
規
格
と
し

て
出
版
さ
れ
た
。
Ｍ
Ｘ
Ｆ
規
格

は
、
放
送
局
、
機
器
メ
ー
カ

ー
、
Ｉ
Ｔ
会
社
の
技
術
・
ノ
ウ

ハ
ウ
が
結
集
さ
れ
た
も
の
と
言

え
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
は
、
放
送
局
間
や
放

送
局
と
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
間
の

フ
ァ
イ
ル
交
換
だ
け
で
な
く
、

放
送
局
内
の
シ
ス
テ
ム
間
の
共

通
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
し
て
も
役

に
立
つ
。
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
変
換

に
か
か
る
時
間
や
、
メ
タ
デ
ー

タ
の
引
継
ぎ
を
考
え
る
と
、
入

出
力
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
だ
け
で
な

く
、
シ
ス
テ
ム
の
ネ
イ
テ
ィ
ブ

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
し
て
Ｍ
Ｘ
Ｆ

を
採
用
す
る
こ
と
が
望
ま
し

い
。Ｍ

Ｘ
Ｆ
規
格
は
、
取
材
素

材
、
収
録
素
材
、
完
パ
ケ
番

組
、
も
し
く
は
ほ
と
ん
ど
完
パ

ケ
の
素
材
の
交
換
の
た
め
の
も

の
。
オ
ー
サ
リ
ン
グ
の
た
め
の

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
で
は
な
い
。
ノ

ン
リ
ニ
ア
編
集
シ
ス
テ
ム
の
編

集
情
報
も
含
め
た
標
準
フ
ァ
イ

ル
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
し
て
は
、

Ａ
Ａ
Ｆ
（
Ａ
ｄ
ｖ
ａ
ｎ
ｃ
ｅ
ｄ

Ａ
ｕ
ｔ
ｈ
ｏ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ

Ｆ

ｏ
ｒ
ｍ
ａ
ｔ
）
と
い
う
フ
ォ
ー

マ
ッ
ト
が
策
定
さ
れ
て
い
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
は
、
Ａ
Ａ
Ｆ
の
考
え
方

を
引
き
継
ぎ
、
フ
ァ
イ
ル
交
換

を
主
体
と
し
た
運
用
に
合
わ
せ

た
も
の
と
言
え
る
。
こ
の
た

め
、
Ａ
Ａ
Ｆ
対
応
の
ノ
ン
リ
ニ

ア
編
集
シ
ス
テ
ム
と
も
相
性
が

良
く
、
こ
の
よ
う
な
機
器
で

は
、
Ｍ
Ｘ
Ｆ
フ
ァ
イ
ル
を
直
接

読
み
書
き
で
き
る
よ
う
に
な

る
。ま

た
、
Ｍ
Ｘ
Ｆ
は
、
ハ
ー
ド

デ
ィ
ス
ク
や
光
デ
ィ
ス
ク
上
に

格
納
す
る
だ
け
で
な
く
、
テ
ー

プ
上
に
格
納
す
る
こ
と
も
で
き

る
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
い
る
。

例
え
ば
テ
ー
プ
か
ら
読
み
出
す

場
合
、
先
頭
を
読
み
出
し
た
時

点
で
、
メ
タ
デ
ー
タ
を
解
釈
で

き
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

フ
ァ
イ
ル
な
の
で
、
当
然
の
こ

と
な
が
ら
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
と
の

相
性
が
良
い
。
メ
タ
デ
ー
タ
を

活
用
す
る
こ
と
で
、
シ
ス
テ
ム

自
動
化
に
も
貢
献
す
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
規
格
は
拡
張
性
を
重

視
し
て
策
定
さ
れ
て
い
る
。
圧

縮
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
や
解
像
度
か

ら
独
立
し
た
も
の
と
し
、
ま

た
、
将
来
、

さ
ま
ざ
ま
な

追
加
情
報
を

規
定
で
き
る

よ
う
に
な
っ

て
い
る
。
互

換
性
を
維
持

し
つ
つ
、
ユ

ー
ザ
ー
側
で

独
自
に
拡
張

す
る
こ
と
も

で
き
る
よ
う

に
工
夫
さ
れ

て
い
る
。

メタデータ

ＵＭＩＤ MXFファイルには、32�もしくは64�の識別番号を必ずつける。この番号は、ファ
イルごとに異なる世界で唯一の番号 (Unique Material Identifier、SMPTE-330M)

構造メタデータ 映像・音声の技術的パラメータを格納する。プレイリストに相当する情報や、解像
度、フレームレートやサンプリング周波数など

記述メタデータ

映像の内容や権利情報などを格納できる。標準形式としてDMS-1がSMPTE-380Mで規
定されている。権利情報として、出演者や関係者のほか、契約書情報も規定されて
いる。時間軸に沿ったIN/OUT点を持つメタデータを持つこともできる。個別システ
ムごとの拡張も可能

タイムコード 映像・音声データと並行してタイムコード情報を持つこともできる

エッセンス
映像データ 非圧縮もしくはさまざまな圧縮形式の映像データを格納できる。良く使われるのは、

MPEG-2(I-only、Long GOP)、DVなど。規格としてはHDCAMも規定されている

音声データ 非圧縮もしくはさまざまな圧縮形式の音声データを格納できる。良く使われるのは
非圧縮(AES)

オペレーショナル
・パタン

互換性をとりやすくするため、データ構造の複雑さをレベル分けして、名前をつけ
ている。OP1aが一番単純。OP3cでは複数のクリップとその再生リスト(単純なEDL)
を一ファイル中に格納する。映像・音声を別ファイルとして扱うOP-atomもある

●MXFファイルの主な構成要素

放
送
・
映
像
制
作
者
の
た
め
の
Ｍ
Ｘ
Ｆ
講
座

Ｉ
Ｂ
Ｅ

竹
松
昇

連
載

第1回 MXFの基礎知識

Ｍ
Ｘ
Ｆ
フ
ァ
イ
ル
の
主
な
構

成
要
素
を
表
に
示
す
。
Ｍ
Ｘ
Ｆ

フ
ァ
イ
ル
に
格
納
さ
れ
る
主
要

な
デ
ー
タ
は
、
エ
ッ
セ
ン
ス
と

呼
ば
れ
る
映
像
や
音
声
デ
ー
タ

と
、
さ
ま
ざ
ま
な
メ
タ
デ
ー
タ

だ
。
こ
れ
ら
の
基
本
構
造
は
、

Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
―
３
７
７
Ｍ
で
規

定
さ
れ
て
い
る
。

メ
タ
デ
ー
タ
は
、
大
き
く
構

造
メ
タ
デ
ー
タ
、
記
述
メ
タ
デ

ー
タ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き

る
。
構
造
メ
タ
デ
ー
タ
に
は
出

力
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
上
の
映
像
・

音
声
の
同
期
情
報
、
つ
ま
り
プ

レ
イ
リ
ス
ト
が
格
納
さ
れ
る
ほ

か
、
映
像
・
音
声
の
技
術
パ
ラ

メ
ー
タ
を
格
納
す
る
。
例
え

ば
、
解
像
度
や
フ
レ
ー
ム
レ
ー

ト
、
サ
ン
プ
リ
ン
グ
周
波
数
な

ど
。記

述
メ
タ
デ
ー
タ
に
は
、
コ

ン
テ
ン
ツ
の
付
随
情
報
、
つ
ま

り
タ
イ
ト
ル
や
メ
モ
、
権
利
情

報
な
ど
を
格
納
す
る
。
こ
れ
ら

の
メ
タ
デ
ー
タ
は
、
格
納
し
な

く
て
も
良
い
。
記
述
メ
タ
デ
ー

タ
は
、
独
自
に
定
義
す
る
こ
と

も
で
き
る
の
で
、
独
自
の
メ
タ

デ
ー
タ
情
報
を
埋
め
込
む
こ
と

が
で
き
る
。
独
自
の
メ
タ
デ
ー

タ
を
埋
め
込
む
と
、
そ
の
部
分

に
つ
い
て
は
、
当
然
の
こ
と
な

が
ら
、
そ
の
メ
タ
デ
ー
タ
を
知

ら
な
い
他
の
シ
ス
テ
ム
と
互
換

性
が
と
れ
な
く
な
る
。
こ
の
場

合
で
も
、
共
通
の
情
報
が
格
納

さ
れ
て
い
る
部
分
は
、
他
の
シ

ス
テ
ム
と
互
換
性
が
と
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
拡
張
性
を
持
ち

な
が
ら
互
換
性
を
維
持
す
る
と

い
う
設
計
に
な
っ
て
い
る
。

記
述
メ
タ
デ
ー
タ
が
、
バ
ラ

バ
ラ
だ
と
結
局
互
換
性
が
と
れ

な
い
こ
と
に
な
る
た
め
、
共
通

の
体
系（
ス
キ
ー
ム
）が
規
定
さ

れ
て
い
る
。
こ
れ
が
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―

１
（
Ｄ
ｅ
ｓ
ｃ
ｒ
ｉ
ｐ
ｔ
ｉ
ｖ

●
Ｍ
Ｘ
Ｆ
と
は
何
か

●
Ｍ
Ｘ
Ｆ
フ
ァ
イ

ル
の
中
身

MOG
Solutions

社
の
「theScribe

」
の
画
面
例
。
各
種

Ｍ
Ｘ
Ｆ
フ
ァ
イ
ル
を
作
成
・
再
生
で
き
る
ほ
か
、
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―

１
準
拠
の
メ
タ
デ
ー
タ
を
読
み
書
き
で
き
る
。

ｅ

Ｍ
ｅ
ｔ
ａ
ｄ
ａ
ｔ
ａ

Ｓ

ｃ
ｈ
ｅ
ｍ
ｅ
―
１
）
と
呼
ば
れ

る
も
の
で
、
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
―
３

８
０
Ｍ
と
し
て
ま
と
め
ら
れ
て

い
る
。
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
を
採
用
す

る
こ
と
で
、
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
を
採

用
し
た
別
の
シ
ス
テ
ム
と
の
間

で
メ
タ
デ
ー
タ
の
互
換
性
を
持

つ
こ
と
が
で
き
る
。
他
局
や
海

外
と
の
素
材
交
換
や
番
組
交
換

時
に
役
立
つ
こ
と
が
期
待
さ
れ

る
。
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
で
は
、
ユ
ニ

コ
ー
ド
が
使
わ
れ
る
た
め
、
日

本
語
も
大
丈
夫
だ
。
タ
イ
ム
ラ

イ
ン
に
沿
っ
た
メ
タ
デ
ー
タ
、

つ
ま
り
Ｉ
Ｎ
／
Ｏ
Ｕ
Ｔ
点
を
持

つ
メ
タ
デ
ー
タ
も
記
述
で
き

る
。
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
で
は
機
能
が

足
り
な
い
場
合
、
拡
張
す
る
こ

と
も
で
き
る
。

一
方
、
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
と
は
別

の
メ
タ
デ
ー
タ
体
系
を
採
用
す

る
場
合
も
、
Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
に
相

当
す
る
部
分
の
メ
タ
デ
ー
タ
を

Ｄ
Ｍ
Ｓ
―
１
形
式
で
格
納
し
て

お
く
こ
と
で
、
他
シ
ス
テ
ム
と

の
互
換
性
を
維
持
で
き
る
わ
け

だ
。も

う
一
つ
、
忘
れ
て
は
な
ら

な
い
点
が
、
Ｕ
Ｍ
Ｉ
Ｄ
と
呼
ば

れ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
識
別
番
号

だ
。
Ｕ
Ｍ
Ｉ
Ｄ
は
、
Ｍ
Ｘ
Ｆ
フ

ァ
イ
ル
を
作
成
す
る
際
に
必
ず

ふ
ら
れ
る
。
Ｕ
Ｍ
Ｉ
Ｄ
で
は
、

撮
影
時
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
場

所
で
任
意
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
生

成
し
た
番
号
が
、
世
界
中
で
唯

一
の
番
号
と
な
る
よ
う
に
工
夫

さ
れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
コ

ン
テ
ン
ツ
が
流
通
し
て
サ
ー
バ

ー
上
で
混
在
し
た
場
合
で
も
、

番
号
が
重
な
ら
な
い
。

以
上
、
簡
単
に
紹
介
し
た

が
、
Ｍ
Ｘ
Ｆ
に
は
映
像
・
音
声

コ
ン
テ
ン
ツ
を
扱
う
上
で
便
利

な
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
が
こ
ら
さ

れ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
ス
タ

ジ
オ
内
シ
ス
テ
ム
の
標
準
フ
ァ

イ
ル
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
と
し
て
の

普
及
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。

Ｍ
Ｘ
Ｆ
（Material

Exchange
Format

）
は
、
き
た
る
テ
ー
プ
レ
ス
時
代
の
放
送
制

作
、
映
像
制
作
に
と
っ
て
制
作
効
率
を
高
め
る
た
め
の
鍵
と
な
る
技
術
で
あ
る
。
Ｍ
Ｘ
Ｆ
の

現
状
に
つ
い
て
、
成
立
の
経
緯
や
具
体
的
な
機
能
、
事
例
、
今
後
の
課
題
な
ど
三
回
に
わ
た

り
紹
介
す
る
。


